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The objective of the study is to identify the effect of no-till technologies for processing agrochernozems on the heterogeneity of the compared soil layers in terms of protease and urease enzyme activity. The studies were carried out under the conditions of a production experiment laid out in the Shilinskoye agricultural production cooperative in the Krasnoyarsk forest-steppe located within the Chulym-Yenisei denudation plateau of the southwestern outskirts of Central Siberia (56°37' N and 93°12' E). The soil of the experimental plot was leached high-humus medium-deep light clayey chernozem on red-brown clay. The experimental soil was characterized by: humus content of 5.9 %, neutral reaction of the environment (рНН2О 6,8). The sum of absorbed bases was from 60 to 62 mg-eq/100 g of soil. In production crops, soil samples were taken three times during the vegetation season from the 0–5 and 5–20 cm layers using the snake method. The sample size was 15 individual samples. The norm, in accordance with the WMO regulations, was calculated for a 30-year period (1981–2010). The experimental design consisted of the following variants (processing methods): 1 – zero; 2 – minimum; 3 – moldboard (st). A significant differentiation of the studied agrochernozem layers was revealed when using minimum tillage technologies. Periods with a deficit of atmospheric moisture had a significant effect on the amount of proteolysis. An increase in moisture was accompanied by a decrease in proteolytic activity (r = –0.5 ... –0.63) when using surface disking, whereas under no-till conditions a direct effect of moisture on the level of hydrolysis of nitrogen-containing organic compounds was found (r = 0.61 ... 0.68). An increase in protease activity was accompanied by a significant decrease in difficult-to-hydrolyze nitrogen-containing compounds when using surface disking (r = –0.57 ... –0.71). During periods with excess moisture, significant differences in the level of urease activity were also found, mainly when using minimum tillage technology. The transformation of easily hydrolysable nitrogen-containing organic compounds was associated with the level of urease activity.
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Полный текст

Оригинальность статьи – не менее 85 %. Объем самоцитирования не должен превышать 20 %.
Цитирование при проверке на оригинальность не учитывается. Маркеры проверки не отключаем.
Полный текст должен быть структурирован по структуре IMRAD или разделен на озаглавленные смысловые части.
Введение: описывается общая тема исследования, обосновывается его актуальность, дается краткий обзор научной литературы по теме.
Цель и задачи исследования. Задачи указывать необходимо.
Объекты и методы: описание объектов и методов исследования, описание проведенного анализа оригинального экспериментального исследования; или теоретические основы – если статья посвящена теоретическому исследованию;
Результаты и их обсуждение: 
Результаты: представлены экспериментальные или теоретические данные, полученные в ходе исследования. Результаты даются в обработанном варианте и могут быть представлены как в виде текста, так и в виде таблиц, графиков, диаграмм, уравнений, фотографий, рисунков. Возможны подразделы, имеющие содержательные названия.
Обсуждение: соотнесение полученных результатов с другими исследованиями.
Заключение: содержит главные идеи основного текста статьи; сравнение полученных результатов с теми, которые планировалось получить, а также их новизна и практическая значимость; выводы и рекомендации; основные направления дальнейших исследований в данной области.

Введение. Обработка почвы коренным образом изменяет ход и направление почвенно-биологических процессов, что не может не отразиться на интенсивности и направленности гидролиза азоторганических соединений в почве [1–8]. При длительном использовании прямого посева происходит дифференциация агрофизических, агрохимических и биологических свойств пахотного слоя почвы [9–11]. Согласно системно-экологической концепции [1], ферментативная активность почвы является результирующей трех блоков: продуцирования ферментов, их стабилизации (иммобилизации) и проявления (действия) активности. Способы обработки почвы, несомненно, оказывают влияние как на количественные, так и на качественные характеристики перечисленных факторов. Вероятно, различные элементы механического воздействия по-разному определяют степень и направленность влияния этих блоков на ферментативную активность. В условиях продолжительного периода с отрицательными температурами в почвенном профиле ослабляется нисходящее передвижение почвенной влаги, укорачивается период с интенсивными биохимическими процессами, замедляются темпы биологического круговорота веществ. Исследования, направленные на поиск закономерностей влияния обработки почвы на активность ферментов азотного режима в слоях почвы достаточно актуальны [12–14].
Цель исследования – изучить активность ферментов азотного обмена в слоях агрочерноземов при использовании отвального и поверхностных способов обработки в условиях Красноярской лесостепи.
Объекты и методы. Влияние бесплужных способов обработки почвы на уровень активности ферментов азотного цикла агропочв в СПК «Шилинское» изучали по схеме опыта: 1 – отвальная обработка; 2 – минимальная (поверхностное дискование) обработка; 3 – нулевая технология.
Отвальная основная обработка состояла из зяблевой вспашки на глубину 20-22 см и весенней культивации. Посев яровой пшеницы в 2013–2015 гг. проводился комбинированным агрегатом – стерневой сеялкой СС-6 с одновременным припосевным внесением нитроаммофоски.
Минимальная обработка (поверхностное дискование) почвы осуществлялась СКС-3,2. С помощью дисковых горизонтальных сошников посевного комплекса проводилась обработка почвы на глубину 4–5 см. Делянки, где применялась технология нулевой обработки, обрабатывали баковой смесью из гербицидов «Топик» и «Ковбой», фунгицида «Альто Супер» и инсектицида «Карате». Посев осуществлялся комбинированным агрегатом СС-6 без предварительной подготовки почвы с механическим высевом семян.
Объектом исследований послужила почва длительного стационарного опыта. Морфологическое описание почвенного разреза на территории полевого стационара:
Апах 0–20 см – черный, свежий, легосуглинистый, плотный, тонкопористый, трещин нет, комковатый, корневины, дендриты, не вскипает, переход постепенный;
АВ 20–44 см – бурый, свежий, легкосуглинистый, плотный, тонкопористый, трещин нет, комковатый, червороины, не вскипает, переход постепенный, карманистый;
В 44–70 см – охристо-бурый, свежий, глинистый, плотный, тонкопористый, трещин нет, комковатый, не вскипает, переход ясный;
ВСк 70–100 см – красно-бурый, тяжелый суглинок, очень плотный, тонкопористый, трещин нет, вскипает
Почва опыта: содержание гумуса – 5,9 %, нейтральная реакция среды (рНН2О – 6,8). Сумма поглощенных оснований от 60 до 62 мг-экв/100 г почвы. В производственных посевах трижды за вегетационный сезон отбирались почвенные образцы из слоев 0–5 и 5–20 см методом змейки. Объем выборки – 15 индивидуальных проб.
Норму, в соответствии с регламентом ВМО, рассчитывали за 30-летний период (1981–2010 гг.). Динамика погодных условий, формировавшихся на исследуемой территории, показана в таблице 1.


Рисунки и таблицы должны быть предназначены для четкого, полного и структурированного представления информации, они должны быть адекватны статье и тексту, не дублировать полностью текст, не быть избыточными или лишними.
Все виды объектов (таблицы, графики, диаграммы, рисунки, схемы, чертежи) и подписи к ним помещаются в текст статьи и нумеруются, если их число более одного.
Ссылки на объекты в тексте обязательны (ссылка на рисунки и таблицы дается до размещения их).
Заголовок объекта приводится на русском и английском языках.

Таблица 1
Основные метеорологические показатели вегетационных сезонов
The main meteorological indicators of the growing seasons

	Год
	Месяц
	Сумма за период
∑t > 10 °С

	
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	

	Средняя температура воздуха, °С

	2013
	7,2
	15,0
	18,6
	16,5
	6,5
	1537

	2014
	6,8
	16,0
	19,2
	15,9
	6,5
	1568

	2015
	10,9
	17,0
	19,9
	16,5
	7,9
	1638

	Норма (1981–2010 гг.)
	9,5
	17,5
	19,1
	16,4
	8,9
	1809

	Осадки, мм

	2013
	103,8
	60,2
	50,5
	93,9
	58,7
	367

	2014
	53,5
	50,4
	89,4
	74,9
	32,4
	300

	2015
	30,9
	32,6
	68,5
	62,9
	75,4
	270

	Норма (1981–2010 гг.)
	40
	52
	69
	81
	39
	216

	ГТК

	2013
	4,6
	1,3
	0,9
	1,8
	3,0
	2,3

	2014
	2,5
	1,0
	1,5
	1,5
	1,6
	1,9

	2015
	0,9
	1,0
	1,2
	1,6
	2,8
	1,3

	Норма (1981–2010 гг.)
	1,3
	1,0
	1,2
	1,6
	1,4
	1,3
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Рис. 1. Колонизация колонии Armillaria borealis (справа) биоконтрольными штаммами (слева): 
А – динамика нарастания T. asperellum на колонию фитопатогена в течение 7 сут на сусловом агаре; Б, В – G.lucidum и F.pinicola на сусловом агаре (вверху) и растительном субстрате (внизу) соответственно; Г – Fusarium sp. на сусловом агаре; Д – T. asperellum на растительном 
субстрате

Colonization of Armillaria borealis colony (right) by biocontrol strains (left): 
A – the dynamics of the growth of T. asperellum per phytopathogen colony for 7 days on wort agar; 
B, C – G.lucidum and F.pinicola on wort agar (top) and plant substrate (bottom) accordingly; D – Fusarium sp. on wort agar; 
D – T. asperellum on a plant substrate
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